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Pomiar grubosci warstwy oleju za pomocg poréwnania dwoéch okien
ditugosci fali w sSrodkowym zakresie podczerwieni

27.11.2020. Sensor Instruments GmbH: JeZeli na przykiad nalezatoby grubos¢ warstwy farby dru-
karskiej naniesionej homogenicznie na arkusz papieru, z pewnoscig do jej okreslenia postuzono by
sie metoda gramatury uznawanej jako najbardziej wtasciwa. Gramatura farby drukarskiej nie powin-
na zostaé odrzucona od gramatury papieru na ogét o grubosci w granicach 0.05mm do 0.2mm.
Odpowiednio doktadne wazenie powinno prowadzi¢ do wyniku godnego zaufania. Jak wyglada to,
jesli zamiast farby zastosowany jest olej a w miejsce arkusza papieru - blacha stalowa o grubosci na
przyktad 1 mm? Metoda gramatury powinna tutaj dochodzi¢ do swojej granicy stosowania.

Jak pomimo tego mozna to ustali¢ w sposdb niezawodny i bez nadmiernego zaangazowania gru-
bosci warstwy olejowej? Nalezatoby tu wymieni¢ metode fluorescencyjng, w ktérej wykorzystywane
jest promieniowanie UVA stuzgce do wzbudzenia fluorescencji. Emisja wtérna zachodzi w tym przy-
padku w zakresie widzialnych dtugosci fal. Intensywnosc fluorescencji wyznacza wymiar grubosci
danej warstwy oleju. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze moc sygnatu (fluorescencja) zalezy nie tylko od
grubosci warstwy, lecz takze od rodzaju uzytego oleju oraz od powierzchni metalu dziatajgcej jako
kwasi-reflektor, co posiada okreslony wptyw na natezenie sygnatu. Z kolei istniejg oleje, w ktérych
nie zachodzi lub prawie nie wystepuje efekt fluorescencji i w zwigzku z tym pomiar grubosci warstwy
tg metodg nie moze by¢ stosowany.

Jezeli natomiast analizuje sie srodkowy zakres podczerwieni (MIR), mozna stwierdzi¢, ze w przy-
padku olejéw badanych dotychczas wystepuje zauwazalna absorpcja w okreslonym zakresie dtu-
gosci fal, podczas gdy inne zakresy fal nie wykazujg obecnosci oleju. Jezeli myslowo nastgpi teraz
wyciecie tego sensytywnego okna dtugosci fal ze spektrum MIR i poréwna tg absorpcje ze znorma-
lizowanym wzorcem (obserwowanym w drugim, neutralnym oknie dtugosci fal), w pierwszym przybli-
zeniu stwierdzi sie proporcjonalng zaleznos¢ miedzy gruboscig warstwy oleju a znormowanym
sygnatem.
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Czujnik SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) zarzgdza teraz w precyzyjny sposéb wspomnianym
oknem dtugoéci fal. Przedstawiony zostat schematycznie i przedtem skierowany na powierzchnig
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stalowg (bez warstwy oleju). Absorpcja w obydwdch oknach diugosci fal jest praktycznie poréwny-
walna. Ta wielkos¢ moze by¢ wykorzystywana jako warto$¢ odniesienia: Mref = CH1/(CHO+CH1),
CHO sg CH1 ustalonymi sygnatami z obydwéch okien dtugoéci fal. Jezeli zwilza sie powierzchnie
stalowg homogeniczng warstwg oleju, w spektrum MIR wystepuje nastepujgce przesuniecie:
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Lewe okno pomiarowe CHO wykrywa absorpcje wzbudzong przez warstwe oleju, podczas gdy
prawe okno nie wykazuje aktywnosci:

AMIR

MIR=CH1/(CHO+CH1) przesuwa sie na sku-

— tek dodatkowej absorpcji w oknie CHO do
gory. Im intensywniejsza absorpcja, tzn. im
przyktadowo warstwa oleju jest grubsza, tym

e | bardziej przesuwa sie wartos¢ MIR od warto-

Sci odniesienia MIRref (bez warstwy olejowej).

time

Na podstawie wynikow badan réznych olejéw, ktére zostaty ustalone dotychczas, mozna wysnué
whniosek, ze absorpcja oprdcz grubosci warstwy oleju jest zalezna takze od jego gatunku. Poza tym
podioze z metalu posiadajgce wtasciwosci refleksji dodatkowo wplywa na wynik pomiaru i w zwigzku
z tym nalezy przeprowadzac¢ proces wzorcowania w odniesieniu do gatunku oleju i podtoza przed
wiasciwym ustaleniem grubosci warstwy. W tym celu na odttuszczone powierzchnie metalowe nale-
zy nanies¢ w rzedzie krople oleju tego samego gatunku i samym wolumenie (na podstawie doswiad-
czenia krople posiadajg objetos¢ 20 pl) i nastepnie caty olej jest rozprowadzany rownomiernie na
zdefiniowang powierzchnie (przyktadowo o $rednicy 70 mm). Mozna teraz ustali¢ grubos¢ warstwy:
w przypadku wolumenu oleju 20 yl na powierzchni o srednicy 70 mm powstaje warstwa o grubosci
ok. 5 ym, przy dwoch kroplach (40 pl) - odpowiednio 10 um, przy 3 kroplach (60 pl) - 15 pm, itd.

Po wykonaniu préb z dang gruboscig warstwy, mozna rozpoczaé proces wzorcowania: W tym celu
czujnik SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) zostaje pozycjonowany w szeregu po przeprowadzeniu
réznych prob i mozna przystgpi¢ do ustalenia wartosci MIR dla okreslonej grubosci warstwy. Po
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MIR-MIRref

zakonczeniu procesu uzyskuje sie tabele wartosci, ktéra przedstawiana jest nastepnie w postaci
wykresu:

‘ referenced sensor signal depending on the oil film thickness
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Z diagramu mozna odczytac, ze rozdzielczos¢ procesu pomiarowego wynosi 10 nm, a dokladnos$¢ -
w obszarze ok. 50 nm.

Do pomiaru Inline nalezy usungc jeszcze tylko
odstepnik i mozna zaczynac!

Ukfad sensoryczny oprocz wyjsé cyfrowych i analogo-
wych w przysztosci bedzie dysponowat w opcji takze
protokotem fieldbus. Za pomocg programu Windows®
Software MIR Scope V1.0 mozna w tatwy sposéb
wprowadzac do systemu rézne parametry i wykonywac
jego monitoring.

Kontakt:

Sensor Instruments

Entwicklungs- und Vertriebs GmbH
Schlinding 11

D-94169 Thurmansbang

Telefon +49 8544 9719-0

Telefaks +49 8544 9719-13
info@sensorinstruments.de
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